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1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z „Remontem cząstkowym ulic w Bydgoszczy” 
1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego odpornego na odkształcenia trwałe wg Zeszytu Nr 48 IBDiM Warszawa obejmują:

· wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa ścieralna gr. 4 - 5 cm lub grubość w zależności od potrzeb,
1.4. Określenia podstawowe



Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót



Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".
2. Materiały



Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Należy dążyć do zaopatrzenia sie w materiały z jednego źródła. 
W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę.

2.1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z AC należy stosować materiały podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC

	Lp.
	Materiał
	wymagania wg



	1
	Kruszywo grube
	WT-1 2008, Cześć 2; 
tablica 3.1



	2
	Kruszywo drobne
	WT-1 2008, Cześć 2; 
tablica 3.2




	3
	Wypełniacz
	WT-1 2008, Cześć 2, 
tablica 3.3

Cześć 1, tablica 24



	4
	Asfalt 35/50; 50/70
	PN-EN 12591:2010


2.2. Środek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badan laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa.

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Przyczepność asfaltu do kruszywa należy określić wg PN-EN 12697-11, metoda A (rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne frakcje do tego badania. Wymagana wartość przyczepności wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie dozowany bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez producenta.

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczna (świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materiałów

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w ST-D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklaracje zgodności, potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

−wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

−deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu,

−ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.

2.5. Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa

Składowanie kruszywa powinno odbywać sie w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Składowanie wypełniacza

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.5.3. Składowanie asfaltu

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować sie w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć:

- dla asfaltu 35/50 – 190oC

- dla asfaltu 50/70 – 180oC  

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem:

· Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. 

· Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości.

· Skrapiarką.

· Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim.

· Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym.

· Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu asfaltowego.


Przed przystąpieniem do wykonania robót Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami SST.

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej



Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. 




Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inspektora Nadzoru.

3.3. Układanie mieszanki może odbywać się przy użyciu mechanicznej układarki 
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:

· automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,

· elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i amplitudy drgań,

· urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców.



Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany.




Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa.

3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu



Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Asfalt


Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:

· cysternach kolejowych,
· cysternach samochodowych,
· bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypełniacz


Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.


Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.3. Kruszywo


Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

4.3. Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki:

· do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych,

· czas transportu z załadunkiem i rozładunkiem nie może przekraczać dwóch godzin,

· samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę 
w czasie transportu,

· skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji.

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

− doborze składników mieszanki,

− doborze optymalnej ilości asfaltu,

− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

	
	Rzędne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

	Wymiar oczek 
	KR 1 – KR 2

	sit (, mm
	AC 11 S

	
	

	Przechodzi przez:

16
11,2
8
2,0

0,125

0,063
	100

90(100

70(90

45(60
8(22
6(12



	Zawartość lepiszcza
	Bmin5,6


minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podana wartość należy pomnożyć przez współczynnik R wg równania:

(d
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badan próbek wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcę.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o ruchu KR 1-2 powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla dróg o ruchu KR 1-2 powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2 

Tablica 2. Wymagane własciwosci betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej (projektowane empirycznie) KR 1-2

	Właściwości
	Warunki zagęszczania wg PN- EN 13108-20
	Metoda i warunki badania
	Wymiary mieszanki

	
	
	
	AC 11 S

	Zawartość wolnych przestrzeni
	C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń
	PN- EN 12697-8, p.4
	Vmin1,0
Vmax3

	Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem
	C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń
	PN- EN 12697-8, p.5
	VFBmin75
VFBmax89


	Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralne
	C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń
	PN- EN 12697-8, p.5
	VMAmin16


	Odporność na działanie wody
	C.1.1, ubijanie, 2x25 uderzeń
	PN- EN 12697-12, lecz przechowywanie w 40oC z jednym cyklem zamrażania, badanie w 15oC
	ITSR90



Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 3.
	Przechodzi przez sito


	Dopuszczalne odchylenie

Pojedyncze próbki

od założonego składu, %
	Dopuszczalne odchylenie średnie

od założonego składu



	
	Mieszanki drobnoziarniste
	Mieszanki gruboziarniste
	Mieszanki drobnoziarniste
	Mieszanki gruboziarniste

	D
	-8 ÷ +5
	-9 ÷ +5
	±4
	±5

	D/2 lub sito charakterystyczne

kruszywa grubego
	±7
	±9
	±4
	±4

	2 mm
	±6
	±7
	±3
	±3

	Sito charakterystyczne kruszywa

drobnego
	±4
	±5
	±2
	±2

	0,063 mm
	±2
	±3
	±1
	±2

	Zawartosc rozpuszczalnego

lepiszcza
	±0,5
	±0,6
	±0,3
	±0,3


Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenia średnie od wymaganej wartość dla parametrów podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych parametrów powinna być zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jeżeli te średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości podane w tablicy 3 to wyrób jest niezgodny i należy podjąć stosowne działania korygujące.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać sie w oparciu o receptę zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Mieszankę mineralno-asfaltowa należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób 
i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco 
nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych środków.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą  temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosić:

- z asfaltem 35/50 155÷195oC

- z asfaltem 50/70 140÷180oC

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu.

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności.

Deklaracja powinna zawierać:

- nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań 
oraz obowiązujących norm,

-szczególne warunki stosowania,

- numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Do deklaracji powinien być dołączony certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji 
dla produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni (PPZ) klasy B.

Do warstwy ścieralnej dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych braku różnic w ich składzie.
5.2.2.3 Odcinek próbny



Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych 
do występujących na drodze. Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny powinien mieć długość min. 100 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie 
z zaplanowanym schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego 
i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczania: częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników z odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania.


5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego




W czasie kontroli należy:

· wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów każda,

· na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu) dla określenia średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności
i odkształcenia metodą Marshalla,

· na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu sztywności pełzania,

· kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania,

· kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań,

· jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców,

· na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy,

· na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy,

· po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej zagęszczenia poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek 
z gęstością strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie,

· skontrolować grubość na wyciętych próbkach.




W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując korekty w założeniach.




Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogólne




Układanie mieszanki na warstwę ścieralną powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 
10 oC.




Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone 
w temperaturze powyżej 5 oC.




Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu.

5.2.5.2 Grubość układanych warstw
- beton asfaltowy AC 11 S mm na warstwę ścieralną grubości 5 cm.

5.2.5.3 Przygotowanie podłoża


Podłoże pod warstwę ścieralną powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w SST D.04.03.01.



Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych 
w tablicy poniżej.
Tablica. 10 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

	Lp.
	Drogi i place
	Podłoże pod warstwę

	
	
	Ścieralną

	1
	Drogi klasy GP 
	6

	2
	Drogi klasy Z
	9


5.2.6. Układanie




Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.



Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać.



Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju 
z jednostajną prędkością 2 ‑ 4 m na minutę.



W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie złączy



Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.


Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.


Złącze robocze powinno być równo obcięte i na powierzchnia obciętej krawędzi powinna być przyklejona taśma  asfaltowo-kauczukowa. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.




Wymaga się, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szerokości jezdni.
5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni

5.2.8.1 Ogólne zasady




Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu.




Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135 oC. Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %.

5.2.8.2 Zagęszczenie mieszanki




Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:


-
zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, 
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym,


-
zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,


-
najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,


-
rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu 
w oponach, podwyższając je w miarę wałowania,


-
manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,


-
zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,


-
prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 ‑ 4 km/h 
na początku i w granicach 4 ‑ 6 km/h w dalszej fazie wałowania,


-
wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze,


-
zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami 
i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia,

· walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 



33‑35 Hz.

5.2.9. Efekt końcowy



Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami:

· jednorodnością powierzchni,

· równość ‑ nierówności nie mogą przekraczać wartości podanych w tabelach.




Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni:

· grubość warstwy nawierzchni (±10%),

· szerokość warstwy nawierzchni (±5 cm),

· spadek poprzeczny (±0,5 %),

· rzędne wysokościowe (±1 cm),

· oś warstwy w planie (±5 cm),

zawartość wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 ‑ 9%).
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 



Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne



Jak w SST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca punkt 6.2.

6.3. Badania jakości robót w czasie budowy



Jak w SST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca punkt 6.3.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ścieralnej

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów



Jak w SST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca punkt 6.4.1.
6.4.2. Równość warstwy ścieralnej
6.4.2.1 Ocena równości podłużnej



Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować jedną 
z następujących metod:

1) metodę profilometryczną pomiaru, umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI,

2) metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej, Branżowej Normie,

3) metodę wykorzystania łaty i klina, określonych w Polskiej, Branżowej  Normie.



Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie można wykorzystać innych metod.



Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego 
o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50m wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. 
Wartości wskaźnika dla klasy drogi G wyrażone w mm/m, określa tabela:

	Klasa drogi
	Elementy nawierzchni
	50%
	80%
	100%

	
	1
	2
	3
	4

	Z (droga  gminna)
	Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, postojowe
	≤ 2,9
	≤ 3,9
	≤ 4,9



Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.


W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej, Branżowej Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Wartości odchyleń dla klasy drogi G wyrażone w mm, określa tabela:

	Klasa drogi
	Elementy nawierzchni
	95%
	100%

	
	1
	2
	3

	G i Z
	Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic
	≤ 6
	≤ 7




Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu.

6.4.2.2 Ocena równości poprzecznej



Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej, Branżowej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. 
Wartości odchyleń dla klasy drogi Z wyrażone w mm, określa tabela:

	
	Elementy nawierzchni
	90%
	95%
	100%

	
	1
	2
	3
	4

	Z
	Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia, postojowe, jezdnie
	≤ 6
	-
	≤ 9




Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu

6.4.3. Szerokość warstwy ścieralnej 


Szerokość warstwy ścieralnej nie może się różnić od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.4. Grubość warstwy ścieralnej


Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z tolerancją (10%.



W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Grubość wykonanej warstwy ścieralnej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej 
w dwóch losowo wybranych punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2
6.4.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia 



Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy ścieralnej nawierzchni. Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. dwie próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się 
w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek.




Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru. Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy ścieralnej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją przetargową i istniejącym krawężnikiem z tolerancją 
( 0,5 %.
6.4.7. Rzędne wysokościowe



Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją przetargową 
i istniejącym krawężnikiem, z tolerancją ( 1 cm. 

6.4.8. Ukształtowanie osi w planie



Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją przetargową i istniejącym krawężnikiem, z tolerancją ( 5 cm.
6.4.9. Złącza podłużne i poprzeczne



Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.10. Krawędź, obramowanie warstwy



Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.11. Wygląd warstwy



Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.12. Wolna przestrzeń w warstwie


Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej.
6.4.13. Ocena wyników badań


Mieszankę mineralno – asfaltową oraz ułożoną warstwę uznaje się za wykonana zgodnie z wymaganiami SST, jeżeli:

wyniki oceny makroskopowej są pozytywne,

co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia wymagania SST;

nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o 30%, spełnia wymagania SST.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
8.Odbiór robót


Jak w SST D.05.03.05/a ‑ warstwa wiążąca punkt 8.

9. Podstawy płatności


Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".



Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań.



Zgodnie z Dokumentacją Przetargową należy wykonać:

· wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa ścieralna , gr. 5 cm na zjazdach w poszczególne ulice



Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i przygotowawcze,

· zakup materiałów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej 
i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjnej,

· wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej,
· transport mieszanki na miejsce wbudowania,

· posmarowanie bitumem urządzeń obcych i oporników,
· oklejenie prosto odciętych krawędzi roboczych taśmą uszczelniającą asfaltowo-kauczukową D 15.02.06
· mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki:

· mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy,

· obcięcie krawędzi nawierzchni,

· przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji,
· wykonywanie odcinka próbnego,

· dostarczenie materiałów,

· oznakowanie robót.

10. Przepisy związane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na

gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na

gorąco – Część 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na

gorąco – Część 11: Określenie powiazania pomiędzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.a
7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plantografem i łata
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11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

12. Wymagania techniczne - emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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